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KARTA OPISU MODUtU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu
Zintegrowane systemy energetyczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria lotnicza 3/6

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Systemy pokfadowe i napedy lotnicze ogoélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 15

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Radostaw Jankowski

e-mail: radoslaw.jankowski@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 14

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z zakresu maszyn i urzadzen energetycznych

i relacji z innymi obszarami wiedzy. Ponadto powinien znac i rozumie¢ podstawowe metody i narzedzia
praktyczne z zakresu termodynamiki technicznej w aspekcie energetyki cieplnej jak rdwniez gtdwne
zadania systemow energetycznych w obszarze energetyki cieplnej i rozwoju gospodarczego.

Student powinien takze posiada¢ umiejetnos$é postugiwania sie pojeciami i metodami w opisie obiektow
energetycznych oraz rozwigzywania konkretnych problemdw pojawiajgcych w energetyce cieplnej.
Potrafi réwniez zbieraé i przetwarzaé informacje z baz danych, literatury i internetu

Cel przedmiotu
Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej oraz aspektow technicznych zwigzanych z analizg systemoéw
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energetyki cieplnej oraz pogtebienie wiedzy o podstawowych technologiach energetycznych, w
szczegolnosci w aspekcie minimalizacji ich negatywnego wptywu na srodowisko naturalne cztowieka.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, wytwarzaniu, eksploatacji, systemach bezpieczenstwa, wptywie na
gospodarke, spoteczenistwo oraz srodowisko w zakresie energetyki dla specjalnosciSystemy Poktadowe i
Napedy Lotnicze.

Zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych
stosowanych w energetyce, a w szczegdlnosci w energetyce.

Ma podstawowa wiedze na temat podstawowych procesdw zachodzgcych w cyklu zycia urzadzen,
obiektdéw i systemow technicznych, a takze ich technicznego opisu w dziedzinie inzynierii lotnicze;j.

Umiejetnosci
Potrafi zorganizowad i zaplanowac¢ proces projektowania i obstugi technicznej nieskomplikowanego
urzgdzenia, maszyny lub technicznego obiektu eneregtrycznego.

Potrafi stworzy¢ opis zasady dziatania prostej maszyny lub jej podzespotdw z grupy maszyn
energetycznych.

Potrafi analizowac obiekty i rozwigzania techniczne, potrafi wyszukiwa¢ w katalogach i na stronach
producentéw gotowe komponenty maszyn i urzgdzen, w tym srodkéw i urzadzen energetycznych,
ocenic ich przydatnos¢ do wykorzystania we wiasnych projektach technicznych i organizacyjnych.

Kompetencje spoteczne
Ma swiadomos¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowe;.

Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatfcenia sie.
Potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w czasie egzaminu skfadajgcego sie z 12
pytan wyboru punktowanych w zakresie od 0 do 1 oraz 6 pytan otwartych punktowanych w zakresie od
0 do 2. Prog zaliczeniowy: > 50% punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania zostang przestane studentom drogg mailowa z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej lub na platformie eKursy.

Cwiczenia: ocenianie ciggte na kazdych zajeciach umiejetnoéci i kompetencji poprzez rozwigzywanie
zadan inzynierskich oraz analizy przypadkdéw szczegdlnych, ocena wiedzy i umiejetnosci studenta na
podstawie koncowego testu pisemnego sktadajgcego sie z 5 zadan. Prég zaliczeniowy: >50% punktow
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Projekt: umiejetnosci zdobyte podczas zaje¢ projektowych bedg oceniane na podstawie rozwigzania
problemu inzynierskiego przedstawianego przez studenta podczas prezentacji na ostatnich zajeciach.

Tresci programowe

Wyktad: Podstawowe charakterystyki termodynamiczne i ekonomiczne maszyn i urzadzen energetyki
cieplnej. Cieptownie, elektrocieptownie. Zagadnienia regeneracji ciepta. Sitownie parowo-gazowe.
Kogeneracja i trigeneracja. Wykorzystanie energii odpadowej. Rekuperacja fizyczna i chemiczna.
Problematyka odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowej, absorpcyjne i sprezarkowe pompy
ciepta. Skojarzone procesy energo-technologiczne. Skojarzona produkcja energii elektrycznej cieptfa z
zasobow odnawialnych. Zagadnienia i metody akumulacji energii. Racjonalne uzytkowanie energii.

Cwiczenia: Analiza sparawnosci maszyn i urzadzen energetycznych. Analiza obiegu i sprawnosci
cieptowni i elektorcieptowni. Analiza uktaddw odzyskiwania niskotemperaturowej energii odpadowe;.
Analiza skojarzonej produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu.

Projekt: rozwigzanie zadania inzynierskiego z zakresu energetyki cieplne
Metody dydaktyczne
Wyktad: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia: Prezentacja multimedialna, wykonanie przez studentéw zadar praktycznych wskazanych
przez prowadzgcego.

Projekt: Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - éwiczenia praktyczne

Literatura
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S. Wisniewski: Termodynamika Techniczna

S. Wisniewski: Wymiana ciepfa
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,0

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1. ITs . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




